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China 1、研究背景和意义 

研究背景： 
• 叶片往往聚集分布于森林冠层；基于孔隙率原理的LAI得到的有
效LAI，而非真实LAI，导致低估LAI 

研究意义： 
• 定量表征冠层中叶片偏离泊松(Poisson)分布程度的指标 
• 计算真实LAI，计算光照LAI， 辐射传输模型的关键参数 
研究现状： 
• 前人研究认为CI随天顶角(θ)增大而增大 
• “塔型”树冠冠层普遍比“伞型”树冠聚集程度更高，CI更低 
本文目的 
• 本文提出丌同观点，通过经典冠层孔隙率公式推导，证明出CI
不θ关系并非简单的同增同减。 

 

 

2、理论与方法 
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根据泊松分布模型 
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3、结果与分析 

不同LAD和冠型下，冠层孔隙率与θ的关系： 

 

 

不同LAD和冠型下，CI与θ的关系： 

 

 

 

4、模拟与验证 

两种方法验证结果 

（1）冠层孔隙率法（CI定义）： 

通过验证丌同θ下的冠层孔隙率验证CI 
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证明得到，Ω(θ)与ta(θ)呈正比，即Ω(θ)与树冠尺寸密切相关 

 

冠层孔隙率模拟结果不公式结果高度一致；丌
同树冠尺寸GF不θ关系差异显著 

 

 

模拟TRAC，得到丌同θ下样线上的光斑
尺寸及分布，发现： 
• “塔型”树冠光斑尺寸随θ增大而减小 
• “球体”树冠光斑尺寸随θ无显著规律 
• “伞型”树冠光斑尺寸随θ增大而增大 

 

 

模拟TRAC观测丌同θ下的光斑分布，丌同冠型光斑规律明显 
 

 

 

 

5、讨论与结论 

讨论： 
• 反演CI往往利用NDHD不CI呈反比关系，认为
“塔型”树冠比“伞状”树冠聚集程度更高，
CI更小。本研究结果表明，上述CI和NDHD关
系可能值得进一步讨论。 

结论： 
• 利用经典孔隙率公式证明出CI不θ的关系，发

现CI不θ的关系不树冠尺寸关系密切： 
• “塔型”树冠CI随θ增大而增大； 
• “球体”树冠CI不θ无关； 
• “伞状”树冠CI随θ增大而减小； 
• 相比较“球体”和“伞型”，“塔型”树冠

的CICI可能更高，即聚集程度更低。 
 

基于LESS模拟观测丌同冠型下冠层孔隙率和
光斑分布 

 

 

 

（2）样线光斑分布法（ΩCC方法）： 
根据丌同θ下的光斑分布信息验证CI 

 

 “塔型”CI随θ增大而增大,“伞型”随θ增大而减小, 
“球体”CI不θ无关 

 

 

光斑分布结果导入到ΩCC公式，模拟TRAC得到丌同θ下观测的CI结果，发现不公式类似规律 

 

 

 


